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10. Dispergieren nicht mischbarer Fliissigkeiten

» Messmethoden

» Tropfenzerteilung und Koaleszenz

» Sauterdurchmesser und Tropfengréf3enverteilungen
» Einfluss des Leistungseintrages

» Mindestdispergierdrehzahlen

» Stofftransport

» Maf3stabstbertragung

11. Dispergierung von Gasen im Riihrbehdlter
» Messmethoden

» Begasungsmethoden

» Flutpunkt

» Gasgehalt

» Stoffiibergang

» Maf3stabstbertragung

12. Riihrprobleme in der Biotechnologie

» Gegenstand, Rithraufgaben und Grundlagen von Fermentations-

prozessen

» Stoffeigenschaften von Fermentationslosungen
» Bioreaktoren

» Auslegungsunterlagen

» Beispiele fiir Problemlosungen

13. Kontinuierliches Mischen

» Strahlmischer

» Statische und dynamische Mischer
» Auslegungsunterlagen

» Mischervergleich

HINWEISE FUR TEILNEHMER

VERANSTALTUNGSORT
DECHEMA-Haus
Theodor-Heuss-Allee 25
60486 Frankfurt am Main

KURSABLAUF

Beginn: Donnerstag, 21.11.2019, 9:00 Uhr

Ende: Freitag, 22.11.2019, ca. 17:00 Uhr

ANMELDUNG

Melden Sie sich online, mit unserem Anmeldeformular oder ganz
einfach und formlos per E-Mail an:

DECHEMA-Forschungsinstitut
Weiterbildung
Theodor-Heuss-Allee 25
60486 Frankfurt am Main

Tel.: +49 69 7564-253/202

Fax: +49 69 7564-414

E-Mail:  nicola.gruss@dechema.de
E-Mail:  patrice.mengler@dechema.de

Internet: http://dechema-dfi.de/kurse

Die Weiterbildungskurse werden vom DECHEMA-Forschungsinstitut,
eine Stiftung birgerlichen Rechts, in Kooperation mit der DECHEMA

Gesellschaft fiir Chemische Technik und Biotechnologie e.V.
angeboten.

KURSGEBUHR
inkl. Kursunterlagen, Teilnahmezertifikat, Mittagsimbiss und Pau-
sengetranke

765,- €
750,- € (persdnliche DECHEMA-Mitglieder)

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt.

[ DECHEMA

WEITERBILDUNGSKURS

21. - 22. November 2019
Frankfurt am Main
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in Theorie und Praxis
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THEMEN

MISCH- UND RUHRTECHNIK IN THEORIE UND PRAXIS
Das Mischen und Rithren sind bedeutende verfahrenstechnische
Operationen, die in vielen Wirtschaftszweigen — insbesondere

der chemischen, pharmazeutischen, biotechnologischen und der
Nahrungsmittelindustrie — in groBem Umfang angewendet werden.
Die wesentlichen Operationen betreffen das Homogenisieren von
mischbaren Fliissigkeiten, den Warmetransport zwischen Flissigkeit
und Warmeibertragungsflache, das Suspendieren von Feststoffen,
das Dispergieren von zwei nicht mischbaren Fliissigkeiten sowie von
Gasen in Fliissigkeiten.

LERNINHALT/LERNZIEL

Zu Beginn werden die allgemeinen Aspekte des Mischens und
Riithrens (Misch- und Riithrausriistungen, Aufgaben, Fluiddynamik,
Leistungseintrag) erlautert und wesentliche Kenntnisse der Rheologie
sowie der Dimensionsanalyse und Modelliibertragung vermittelt. Auf-
bauend darauf werden die relevanten physikalischen und mathema-
tischen Grundlagen der wichtigsten Misch- und Riihroperationen im
Detail vorgestellt, Hinweise zur Auslegung gegeben und anhand von
praxisorientierten Aufgaben die Lerninhalte vertieft. Der Teilnehmer-
kreis soll in die Lage versetzt werden, laufende Riihr- und Mischpro-
zesse bewerten sowie Neuplanungen kompetent begleiten zu kénnen.

STOFFVERMITTLUNG

Die flir das Verstandnis und die Losung misch- und rithrtechnischer
Aufgaben notwendigen Kenntnisse werden vermittelt und an Praxis-
beispielen illustriert.

Die Teilnehmer erhalten den kompletten Foliensatz aller Vortréage.

ZIELGRUPPE

Anwender von misch- und rithrtechnischen Operationen in Betrie-
ben, Technika und Laboratorien sowie Forscher auf dem Gebiet der
Verfahrenstechnik.

KURSPROGRAMM

Die Kursdauer betrdgt zwei Tage. Jeder Tag besteht aus sechs bis sieben
Vorlesungsstunden a 45 min. Wahrend und nach den Vortrdgen kénnen
die Teilnehmer Fragen stellen.

VORTRAGENDE
Dr.-Ing. Hans-Jiirgen Henzler, ehemals 27 Jahre lang in der Ingenieurfor-
schung der Bayer AG tétig.

Prof. Dr.-Ing. Matthias Kraume, ehemals 9 Jahre BASF AG sowie seit 25
Jahren Professor fiir Verfahrenstechnik an der Technischen Universitat
Berlin.

Dr.-Ing. Rainer Krebs, ehemals 5 Jahre Evonik AG und 25 Jahre bei EKATO
in leitenden technischen Positionen sowie seit 3 Jahren bei AZO Liquids
als stellvertretender Geschaftsfiihrer tatig.

VORTRAGSFOLGE

1. Einfithrung

» Klassifizierung der Riihraufgaben

» Riihrertypen

» Bewehrung und Warmeiibertragungsflachen

2. Stromung und Turbulenz

» Stromungsformen und Geschwindigkeitsfelder
» Trombenbildung

» Flussigkeitsforderung

» Turbulenz

3. Dimensionsanalyse und Modelliibertragung
» Dimensionen und Einheiten

» Dimensionslose Kennzahlen
Ahnlichkeitstheorie und Scale-up

» Modellversuche

4. Rheologie, Modelliibertragung bei veranderlichen Stoffgréfien
» Newtonsche und nicht-Newtonsche Fliissigkeiten

» Stofffunktionen bei verdanderlichen StoffgroBen

» Modelliibertragung
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. Riihrerleistung

Messmethoden

Riihrerleistung in homogenen Newtonschen und nicht-Newton-
schen Fliissigkeiten

Riihrerleistung in begasten Fliissigkeiten

. Homogenisieren

Makro- und Mikromischung

Messmethoden

Mischzeiten und Homogenisiercharakteristiken
Homogenisieren durch Rithren

Vergleich verschiedener Riithrer

Homogenisieren durch Begasen oder Umpumpen
Mafstabsiibertragung

7. Warmeiibergang

Moglichkeiten der Warmeiibertragung
Messmethoden

Berechnung des Warmeiibergangs
Mafstabsiibertragung

. Suspendieren von Feststoffen

Messmethoden
Suspendierzustande
Feststoffverteilung
Leistungsbedarf
Suspendierdrehzahlen
Stofftransport
Homogenisieren
Anfahrleistung
MaBstabsiibertragung

. Partikelbeanspruchung

Mechanismen der Partikelbeanspruchung
Messmethoden

Beanspruchung durch Riihren
Beanspruchung durch Begasen
Beanspruchung in Viskosimetern
Mafstabsiibertragung



Brief-/Fax-Antwort
(Fax-Nr.: +49 69 7564-414)

DECHEMA-Forschungsinstitut
Weiterbildung

Postfach 17 03 52

D-60077 Frankfurt am Main

Anmeldung
ftir den DECHEMA-Kurs “Misch- und Riithrtechnik in Theorie und Praxis” vom 21. — 22.11.2019 in Frankfurt/Main
Anmeldeschluss:  31.10.2019 Die Anmeldungen werden entsprechend der Reihenfolge des Eingangs beriicksichtigt.

Veranstaltungsteilnehmer

Frau |:| Herr|:| Titel

Name Vorname

Firma

Abteilung

StraBe/Postfach

PLZ/Ort

Telefon/Fax E-Mail

Ich bin personliches DECHEMA-Mitglied |:| ja |:| nein
Abweichende Rechnungsanschrift

Firma

Abteilung

Strafle/Postfach

PLZ/Ort

Die Kursgebiihr betragt 765,- € / 750,- € (personliche DECHEMA-Mitglieder). Wird eine Anmeldung mindestens zwei Wochen vor Kursbeginn
storniert, erfolgt Erstattung der Teilnehmergebiihr abziiglich 10 % fiir Verwaltungskosten. Bei Stornierung zu einem spéteren Termin ist eine
Erstattung nicht mehr méglich. Unsere Teilnehmergebiihren unterliegen nicht der Umsatzsteuerpflicht (Steuerbefreiung nach § 4.22 UStG).

Mit der Anmeldung akzeptieren Sie unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Diese finden Sie im Internet unter http://dechema-dfi.de/agb
oder Sie kdnnen sie beim Weiterbildungssekretariat der DECHEMA anfordern.

Ich bin iiber die Datenschutzbestimmungen fiir die Nutzung der Dienstleistungen der DECHEMA informiert worden. Ich bin auch iiber mein
Recht informiert worden, der Verwendung meiner Daten jederzeit ohne Angabe von Griinden zu widersprechen.
(Fiir weitere Informationen besuchen Sie: https://dechema-dfi.de/datenschutz_de.html).

Ort, Datum Unterschrift und Firmenstempel
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